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Resumo da dissertacdo de mestrado apresentada ao Programa de PGs-
Graduacdo em Geofisica do Observatério Nacional como parte dos requisitos
necessarios para a obtencéao do titulo de Mestre em Geofisica.
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CORRELACAO DE TURBIDITOS NEOCRETACICOS NA PORCAO
LIMITROFE ENTRE AS BACIAS DE SERGIPE-ALAGOAS E JACUIPE.

Gelce Camila Laikovski

Dezembro / 2022

Na ultima década o Brasil experimentou um avanco significativo da exploracéo
petrolifera em aguas profundas, com a descoberta de reservatérios turbiditicos
na Bacia de Sergipe-Alagoas, em um sistema petrolifero inteiramente originado
pos-rifte, e parte dessa descoberta se deu gracas ao avango nas tecnologias
geofisicas, como no caso da interpretacéo sismica. A bacia de Jacuipe, a sul de
Sergipe-Alagoas, entretanto, ndo dispde de tamanhos esforcos exploratorios.
Apesar de diferencas em seus registros pré-rifte, estima-se uma continuidade
estratigrafica lateral entre as duas bacias para mega-sequéncia drifte. O
presente trabalho, portanto, prop6e uma caracterizacdo do intervalo
neocretacico visando a identificagdo de diferentes sismofacies e a possivel
ocorréncia de depdsitos turbiditicos na porcao limitrofe entre as bacias de
Jacuipe e Sergipe-Alagoas, através da aplicacdo e avaliacdo de atributos

sismicos.



Abstract of the dissertation presented to the National Observatory's Graduate
program in Geophysics as a partial fulfilment of the requirements for the degree
of Master in Geophysics.

THE USE OF SEISMIC ATTRIBUTES FOR THE CHARACTERIZATION AND
CORRELATION OF NEOCRETACIC TURBIDITES IN THE LIMITROPHE
REGION BETWEEN SERGIPE-ALAGOAS AND JACUIPE BASINS.

Gelce Camila Laikovski

December / 2022

During the last decade, there has been a significant development of oil and gas
exploration in deep water in Brazil, along with the discovery of turbiditic reservoirs
in Sergipe-Alagoas basin, as part of an entirely post-rift petroleum system, and
the advances of geophysical technologies, particularly seismic interpretation, was
mostly responsible for this discovery. On the other hand, Jacuipe Basin, located
to the south of Sergipe-Alagoas, has not experienced such exploratory efforts.
Besides the depositional difference during the pre-rift stage, there is a lateral
stratigraphic continuity between these basins regarding the drift stage. The
present work, therefore, proposes to characterize the neocretacic interval
focusing on the identification of seismic facies and the possible occurrence of
turbiditic deposits in the limitrophe portion between Sergipe-Alagoas and Jacuipe

basins through the use and evaluation of seismic attributes.
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1. INTRODUCAO

A busca por novas possibilidades de exploracédo, em face da alta demanda
dos recursos energéticos, constitui um fator relevante de interesse cientifico,
social e econbmico para fomentar a pesquisa académica nas bacias

sedimentares com potencial petrolifero do pais.

Os primeiros esfor¢cos exploratérios nas bacias offshore do Brasil,
entretanto, sdo relativamente recentes, tendo iniciado h& cerca de cinquenta
anos (MILANI et al., 2000).

Apesar de o grande interesse econbmico ter impulsionado as
investigagOes cientificas acerca da génese e histérico tectdnico e estrutural das
bacias sedimentares da margem leste brasileira, muitos questionamentos
permanecem e outros ressurgem, com novas tecnologias trazendo novas
evidéncias. Um exemplo claro disto, sdo as recentes descobertas e viabilizacao

exploratoria em aguas profundas e no pré-sal brasileiro.

Neste contexto, observa-se que a Bacia do Jacuipe fora inicialmente
investigada a partir da década de 70, com as primeiras aquisicfes sismicas, e
na década de 80 teve seu Unico poco perfurado, assim como as primeiras
aquisicdes gravimétricas e magnetométricas. Seus primeiros resultados foram
publicados na década de 90, em trabalhos como Mohriak & Rabelo (1994), Netto
et al. (1994), Wanderley Filho & Graddi (1995) e Mohriak et al. (1998) e, diante
da auséncia das rochas geradoras da fase pré-rifte, jA conhecidas em bacias
circunjacentes, e de evidéncias que a tornariam economicamente exploravel, a
Bacia de Jacuipe teve uma consideravel reducédo de levantamentos nos anos

seguintes.

Embora o conhecimento cientifico das bacias da margem leste tenha
avancado consideravelmente nas ultimas trés décadas, a Bacia de Jacuipe
ainda permanece pouco explorada, se comparada as demais bacias, e por este

motivo, € considerada por ANP (2015) uma bacia de nova fronteira exploratoria
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e vem reunindo esfor¢cos recentes para ampliar o conhecimento sobre sua

evolucao, estrutura e possivel viabilidade econdémica.

Diante das recentes descobertas de sistemas petroliferos em aguas
profundas na Bacia de Sergipe em rochas da fase drifte, tendo turbiditos
depositados a partir no Neocretdceo como rochas-reservatério, faz-se de suma
importancia a realizagcdo de novas analises geofisicas, em especial na porcao
norte da Bacia de Jacuipe, uma vez que o proprio limite entre as duas bacias
ainda é discutido. Neste sentido, este trabalho tera como foco a regido limitrofe
entre as bacias de Jacuipe e Sergipe-Alagoas, buscando observar sua
continuidade lateral bem como efetuar uma caracterizagdo dos turbiditos

neocretacicos, através da interpretacao sismica.

O método sismico de reflexdo tem sido amplamente utilizado na
industria de 6leo e gas para buscar informacg6es da subsuperficie. Neste sentido,
a utilizacdo de atributos sismicos serve como uma importante ferramenta para a
melhor visualizacdo de determinado alvo. Os atributos realcam parametros
fisicos, contribuindo para a interpretacdo litologica e caracterizacdo de
reservatorios (Taner, 2001). Neste trabalho, sdo aplicados diferentes atributos
na interpretacdo do intervalo Neocretacico em Sergipe e Jacuipe, afim de
caracterizar e correlacionar as sismofacies e possiveis depdsitos turbiditicos

com base em suas respostas sismicas.
1.1. Objetivos

Este trabalho tem como intuito investigar a continuidade estratigrafica dos
pacotes turbiditicos depositados a partir do Neocretaceo, na porcéo limitrofe
entre as bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe, buscando contextualizar a
possibilidade da ocorréncia de reservatérios em Jacuipe, analogamente aos

descobertos em aguas profundas em Sergipe-Alagoas.

Para tal tém-se como objetivos especificos, interpretar as sismofacies dos
horizontes neocretacicos, e avaliar a aplicacao de diferentes atributos sismicos

da delimitacdo e caracterizacao dos depasitos turbiditicos.
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2. CONTEXTO GEOLOGICO

As bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe fazem parte do conjunto de
bacias sedimentares da margem leste brasileira, cujo contexto é de tectdnica
distensiva, originada com a ruptura e separacéo do paleocontinente Gondwana,
a partir do Triassico (MILANI et al., 2000, 2007) e estdo localizadas na regiédo
Nordeste da costa brasileira, abrangendo o norte do Estado da Bahia (Jacuipe)
e os Estados de Sergipe e Alagoas, cujas sub-bacias sdo homdnimas aos
referidos Estados (Fig. 1). Seus limites geoldgicos sdo o Alto de Maragogi,
dividindo as bacias Sergipe-Alagoas e Pernambuco-Paraiba e, a Sul, o sistema
de falhas de transferéncia Itapud (NETTO et al., 1994; NUNES, 2018) separa a

bacia de Jacuipe de Camamu-Almada.

39.000°W 36.000°W 33.000°wW 30.000°wW
] | | |
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- 8.000°S
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39.000°W 36.000°W 33.000°wW 30.000°w

Figura 1: Localizagdo das bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe (Imagem da autora).

O limite entre as bacias de Jacuipe e Sergipe-Alagoas € interpretado de
diferentes formas, sendo o sistema de falhas Vaza-Barris empregado por autores
como Netto et al. (1994), Mohriak (2003) e Gordon et al. (2017). Souza-Lima et
al. (2002) e Campelo (2005) ainda sugerem que a Bacia de Jacuipe seja

incorporada como sub-bacia junto a bacia Sergipe-Alagoas, devido a
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continuidade estratigrafica regional, sem um limite geoldgico marcante. Para fins
exploratorios, a ANP (2015, 2019), em suas rodadas de licitacdes, considera o
limite geografico entre os Estados da Bahia e Sergipe, assim como o fez Graddi
et al. (2007) na elaboracao da carta estratigrafica da bacia.

A evolucédo e decorrer do processo de abertura do Oceano Atlantico é
dividido em quatro diferentes estagios (PONTE & ASMUS, 1978; ASMUS &
BAISCH, 1983), de acordo com suas caracteristicas deposicionais e de ambiente
tectdnico, sendo estes: Pré-rifte, Rifte, Proto-Oceénico ou Transicional e
Oceanico ou Drifte. A Bacia de Sergipe-Alagoas possui o registro sedimentar
completo, apresentando sedimentacdo de todos os estagios evolutivos do
processo de rifteamento e abertura do oceano, além de também possuir registro
anterior aos primeiros reflexos da abertura continental, fase referida como
Sinéclise Paleozoica (CAMPOS NETO et al., 2007).

A Bacia de Sergipe-Alagoas é composta por duas sub-bacias — Sergipe e
Alagoas — que apresentam algumas caracteristicas distintas, relacionadas ao
registro evolutivo e sedimentar e, embora Campos Neto et al. (2007) admitam
gue ndo ha algum limite geoldégico marcante, elaboraram ainda assim duas
cartas estratigraficas separadamente. As Figuras 2 e 3 mostram a carta referente

a porcdo meridional da bacia, referente a sub-bacia de Sergipe.

7

Nesta porcdo da Bacia, o embasamento é formado por rochas
metamorficas proterozodicas da Faixa Sergipana e metassedimentos do Grupo
Estancia, de idade Cambriana. A fase de sinéclise intracratdnica paleozoica
compreende as formacdes Batinga e Aracaré, de idade permo-carbonifera. A
partir do Neojurassico, inicia-se a sedimentacdo relacionada ao processo de
rifteamento continental, com a Sequéncia Pré-Rifte, representada por arenitos
da Formacéao Candeeiro, folhelhos lacustres da Formac&o Bananeiras e arenitos
da Formacao Serraria. A Sequéncia Rifte tem inicio no Berriasiano, quando se
depositaram folhelhos e arenitos lacustres da Formacéo Feliz Deserto, que s&o
sobrepostos pelos folhelhos da Formacdo Barra de Itidba e, num padrédo

gradacional lateral, arenitos da Formacdo Penedo e conglomerados da
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Formacédo Pocdo (ou Rio Pitanga, em Alagoas). Ainda nesta sequéncia, sdo
depositados os carbonatos do Membro Morro dos Chaves, a Formag&o Coqueiro
Seco, representada por sedimentos clasticos de ambiente flivio-deltaico e os

arenitos e folhelhos da Formacéao Maceio.

A partir da Sequéncia Transicional, no Neoaptiano, tem-se as primeiras
incursdes marinhas, marcadas pela deposicdo de carbonatos, evaporitos e
folhelhos, assim como sedimentos siliciclasticos grossos e calcilutitos,
pertencentes a Formacgéo Muribeca. Com a abertura efetiva do Oceano Atlantico,
o Estagio Drifte é caracterizado por uma sedimentacdo de ambiente marinho,
com predominancia de carbonatos das formagdes Riachuelo e Cotinguiba na
porcdo basal, de transgressdo marinha, e de clasticos na porcdo superior, de
regressdo marinha, que € representada por arenitos da Formacdo Marituba,
carbonatos da Formacdo Mosqueiro e folhelhos e arenitos turbiditicos da
Formacgé&o Calumbi.
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Figura 2: Carta estratigrafica da sub-bacia de Sergipe, com evolucao estratigrafica (Campos Neto et al.,
2007).
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Figura 3: carta estratigrafica da sub-bacia de Sergipe, com evolugéo tectdnica (Campos Neto et
al., 2007).
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A origem e evolucéo tectonoestratigrafica da Bacia do Jacuipe difere-se
parcialmente de Sergipe-Alagoas pois € associada a um paleo-alto estrutural
anteriormente instalado entre as bacias do Recb6ncavo e do Gabéo
(WANDERLEY FILHO & GRADDI, 1995), possuindo registro sedimentar a partir
do Hauteriviano, com a separacdo dos continentes e posterior abertura do
Atlantico (Fig. 4). Atualmente, dois dominios tectdnicos principais sao
reconhecidos nesta bacia, o primeiro é representado pela plataforma de Jacuipe,
marcado por uma série de grabens rasos, e limita-se com o segundo dominio
atraves da falha principal com direcdo N-NE que perfaz a atual quebra do talude
continental (WANDERLEY FILLHO & GRADDI, 1995; MOHRIAK et al., 1998).

O embasamento da Bacia de Jacuipe € composto por rochas
metamaorficas da Provincia de Sao Francisco e seu registro sedimentar tem inicio
ja na fase rifte, com a deposicdo de rochas siliciclasticas da Formacgédo Rio de
Contas e da porcao inferior da Formagao Taipus-Mirim. A discordancia Pré-Neo-
Alagoas separa este pacote da por¢cdo superior da mesma formacéo, que é
depositada na fase transicional, marcada pelo inicio da subsidéncia térmica.
Além das rochas siliciclasticas, ha também a ocorréncia de evaporitos de mar

restrito nesta fase.

A Sequéncia drifte ocorre a partir do Albiano, com a deposicdo de
carbonatos e folhelhos da Formacgédo Algoddes, que sdo sobrepostos pelos
folhelhos e arenitos turbiditicos da Formacdo Urucutuca. A partir do Neo-
Oligoceno uma plataforma estreita é instalada na bacia e ocorre a deposicao dos

carbonatos da Formacao Caravelas e arenitos da Formacéo Rio-Doce.
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Estruturalmente, a area de estudo é caracterizada por uma série de falhas
normais e listricas de direcdo preferencial NE-SW e N-S. Basetto et al. (1998)
observam que as falhas mestras em Jacuipe atingem profundidades crustais
proximas da Moho, rotacionando severamente os blocos rifte, que sofreram
posterior erosdo. Neste mesmo trabalho, os autores verificam um rapido
afinamento crustal, assim como a ocorréncia de refletores mergulhantes a leste,
interpretados como Seaward-dipping Reflectors (SDRs), que marcam um limite
entre a crosta continental e oceéanica relativamente proximo da borda da
plataforma continental (Fig. 5). Os SDRs também foram verificados em Sergipe-
Alagoas por Mohriak et al. (1998), como mostra a secdo esquematica

representativa na Figura 6.

NW SE

Eoceno ao Recente - Fm U“'_Cl““?“ o Embasamento Continental
Santeniano/Coniaciano
Paleocens - Pacote Gerador Albiano-Turniano E SDR T Falhas
| | aani Arenitos
Fm Urucutuca B 40 Ri Crosta Océanica — L
* [ | Segio Rifte Turbiditicos

Maastrichtiane/Campaniano

Figura 5: secdo esquematica representativa da bacia de Jacuipe (ANP, 2015).
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Figura 6: secdo esquematica representativa da por¢do maritima da Bacia de Sergipe-Alagoas (ANP,
2017).

2.1. Evolucdo da Sequéncia Drifte e contexto tectono-

estratigrafico Neocretatico

A Sequéncia Drifte nas bacias da margem leste brasileira marca o inicio
da deriva continental e tem seu registro a partir do Albiano até os dias atuais,
sendo caracterizada pelo resfriamento crustal e subsidéncia térmica. Neste
estagio tem-se a deposi¢cdo da sequéncia marinha, com rochas siliciclasticas e
carbonaticas.

Ponte et al. (1978) subdividem a Sequéncia Drifte em trés
subsequéncias, de acordo com o ambiente deposicional e natureza da
sedimentacdo: carbonéatica, com ocorréncia do Albiano ao Santoniano,
transgressiva, do Campaniano-Maastrichtiano ao Paleoceno, e regressiva ou
progradante, do Paleoceno ao presente. Ojeda (1982) subdivide em dois
estagios, o primeiro do Albiano ao Cenomaniano, marcado pela deposicéo de
carbonatos, e do Campaniano ao recente, com sedimentacéo siliciclastica e
carbonatica, variando de acordo com a natureza do nivel do mar, em padrées

transgressivo e regressivo.
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Nas referidas cartas estratigraficas atuais (CAMPOS NETO et al., 2007;
GRADDI et al., 2007), os autores consideram a divisdo em estagios marinho
transgressivo e regressivo. Na carta de Sergipe (Fig. 2 e Fig. 3), observa-se que
0s canais turbiditicos tornam-se mais expressivos a partir do Campaniano,

guando ocorre uma progradagédo sedimentar com a regressao marinha.

A litoestratigrafia da fase drifte na regido de estudo é dividida em dois
grupos - Sergipe e Piacabucu, na sub-bacia de Sergipe e Camamu e Espirito
Santo, em Jacuipe. Esta divisdo se da de acordo com natureza de transgressao
ou regressdo marinha, separadas por uma discordancia erosiva regional, de
idade Coniaciana-Santoniana, denominada de discordancia sub-formacéo

Calumbi, em Sergipe, e sub-formacéo Urucutuca, em Jacuipe.

Os turbiditos Neocretacicos tem sua ocorréncia associada ao evento de
regressao marinha, que se inicia no Coniaciano e segue este padrao até os dias
atuais. Na sub-bacia de Sergipe, esta incluso na Formacao Calumbi que, em
Jacuipe, tem como analoga a Formac&do Urucutuca, pertencentes aos grupos
Piacabucu e Espirito Santo, respectivamente (Fig. 7). Os canais turbiditicos
ocorrem em meio a deposi¢cao predominante de folhelhos e eventuais registros

de magmatismo, sendo admitidas por ANP (2017) como rochas-reservatorio.
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Figura 7: Comparativo estratigrafico do periodo Neocretaceo entre as bacias de Sergipe (A) e Jacuipe (B),
evidenciando a ocorréncia de pacotes turbiditicos.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1. Atributos sismicos

A aplicacdo dos métodos sismicos na exploracdo geofisica,
especialmente a interpretacdo sismica, depende diretamente tanto da
experiéncia e conhecimento do intérprete como da qualidade obtida na aquisicéo
e processamento dos dados. Diante destas varidveis € comum situagfes de
ambiguidade na etapa de interpretacdo. Os atributos sismicos, portanto, sdo
utilizados como uma ferramenta para auxiliar e trazer maior clareza na avaliacdo
e caracterizacao de subsuperficie, evidenciando caracteristicas néo visiveis nos

dados sismicos originais em amplitude.

Taner (2001) define como atributo sismico “quaisquer informacdes
obtidas do dado sismico, tanto por medicbes diretas ou légica, ou andlises
baseadas em experiéncia e conhecimentos anteriores”. Neste sentido,
matematicamente, parametros fisicos de ondas como amplitude, frequéncia e

medidas de tempo, sao utilizados no desenvolvimento de diferentes atributos.

Barnes (2016) reconhece que foi apenas a partir da década de 1960 que
0s primeiros atributos sismicos passaram a ganhar notoriedade, através da
associacao de bright spots como indicadores de ocorréncia de hidrocarbonetos.
O avanco cientifico e tecnolégico nas décadas seguintes nos trouxe hoje a
possibilidade de inumeros atributos através de diferentes combinacdes

matematicas e computacionais.

Os atributos sismicos possuem diferentes formas de classificacao
propostas, baseadas em sua associagcdo com a geologia, em parametros fisicos
Ou computacionais ou mesmo em estagio pré ou poés-empilhamento. A
classificagdo mais comumente utilizada (TANER, 2001; CHOPRA, MARFURT,
2007), separam-lhes em atributos fisicos e geométricos. Os atributos fisicos,
como amplitude, fase e frequéncia, refletem propriedades fisicas das rochas,
sendo utilizados para caracterizacdo litologica; enquanto os atributos

geometricos, como dip, curvatura, coeréncia, etc., identificam caracteristicas
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como mergulho, azimute e continuidade, e tem maior aplicagao na interpretacéo

estratigréfica.

Para a realizacdo deste trabalho, sdo aplicados os atributos fisicos de

amplitude RMS e Pseudo-Relief (ou TecVA) e fase instantanea.
3.1.1. Amplitude RMS

O atributo de amplitude RMS - do inglés, Root Mean Square, ou raiz da
meédia quadratica - como o proprio nome indica, corresponde ao calculo da raiz
guadrada da média aritmética do quadrado dos valores de amplitude, em um

traco sismico com N amostras (Equacéo 1), efetuado da seguinte maneira:

(Ea.1)

Amplitudes mais baixas ou altas marcam o contraste de impedancia
acustica, podendo revelar mudancas na litologia ou caracteristicas deposicionais
e de compactacado, a exemplo da Figura 8, onde, ao aplicar o filtro de amplitude
RMS, os pontos brilhantes auxiliam na visualizacdo das anomalias de amplitude.
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Figura 8: comparativo entre dado sismico original e com aplicagéo de atributo de amplitude RMS (Coelho,
2017).
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3.1.2. Atributo Pseudo-Relief (TecVA)

O atributo Pseudo-Relief (do inglés, ‘pseudo-relevo’, também conhecido
como TecVA, técnica de volume de amplitudes) baseia-se no principio da
sismocamada elementar, que é a camada de menor espessura que o dado
sismico consegue resolver. Utiliza-se a priori o calculo do RMS (Equacao 1) no
intervalo de tempo desta camada, e entdo efetua-se a rotacdo de fase do dado

de amplitude RMS através da Transformada de Hilbert.

O atributo da técnica de volume de amplitudes € uma importante
ferramenta para a identificacdo de sequéncias sismoestratigraficas e
inconformidades, uma vez que seu resultado apresenta uma combinacdo dos
atributos amplitude RMS, Remove Bias e Phase Shift, numa espécie de imagem

em ‘alto relevo’, como mostra a Figura 9.

Figura 9: Comparativo entre (a) secéo sismica original e (b) com o filtro pseudo-relief (TecVA) aplicado
(Bulhdes & Amorim, 2005).

3.1.3. Atributo de Fase Instantanea

O atributo de fase instantédnea baseia-se em analises complexas do traco
sismico e enfatiza a continuidade de eventos. E dada pela medida angular da
posicao relativa em uma onda senoidal. A Figura 10 mostra a relacdo entre o
traco sismico e sua fase instantanea através do tempo. Observa-se que a fase
€ 0° nos picos e 180° nos vales, e 90° e -90° em amplitudes de 0 descendente e

ascendente, respectivamente.
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Figura 10: Relagao entre trago sismico, em azul, e fase instantanea, em vermelho (Barnes, 2016).

O uso do atributo de fase instantanea é de utilidade para a identificacado
de falhas, pinch-outs, feicbes de canais e interpretacdo de terminacdes de

sequéncias estratigraficas, pois evidencia essas descontinuidades (Fig. 11).

Figura 11: Comparativo entre secdo sismica original, com escala de amplitude, e com atributo de fase
instantanea, com escala de medida angular da fase (Barnes, 2016).

3.1.4. Atributo Cosseno de Fase

O atributo Cosseno de Fase € derivado da Fase Instantanea e é dado pela
normalizacdo do traco sismico, obtida pelo quociente entre o trago sismico e a

intensidade de reflexao.

Em termos praticos, o resultado obtido no uso do atributo cosseno de fase
é relativamente similar ao de fase instantanea, uma vez que também remove
contrastes de amplitude. Entretanto, destaca-se neste atributo uma oscilacéo
mais branda entre valores positivos e negativos (MENESES, 2010). A
aplicabilidade deste atributo, para além das supracitadas na fase instantanea
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também evidencia a continuidade de padrdes de refletores, sendo utilizada para

delimitagédo de unidades/facies sismicas (Fig. 12).

Figura 12: Comparativo entre sismica original — esquerda - e com atributo de cosseno de fase — direita
(Imagem da autora).

3.2. Depdsitos Turbiditicos

Turbiditos séo rochas sedimentares com origem associada a correntes de
turbidez, e formam depdsitos que sdo tidos como excelentes reservatoérios,

devido a sua alta porosidade.

Uma corrente de turbidez é um fluxo gravitacional que possui uma base
laminar de alta densidade e uma por¢ao superior menos densa e mais turbulenta,
e pode ocorrer em eventos de curta duragdo, como tempestades ou falhamentos
em taludes, ou de longa duracgéo, como cheias fluviais (D’Avila & Paim, 2003).
Essas correntes sao divididas em trés partes de acordo com o comportamento
do fluxo: cabeca, parte frontal de fluxo mais turbulento e maior espessura; corpo,
com fluxo predominantemente uniforme, e cauda, regido onde ha expressiva

gueda na energia de fluxo (Fig. 13)
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Figura 13: Divisdo de uma corrente de turbidez. Modificado de Morais, 2017.

A cabeca de uma corrente é a regido com maior energia e turbidez e, ao
descer uma regido de alto declive, como um talude, erode parte do substrato,
incorporando assim, mais carga sedimentar ao fluxo. A partir do momento em
gue a corrente perde energia, a deposi¢cdo de laminas sedimentares distintas
ocorre devido a variedade de sedimentos contidas neste fluxo. Bouma (1962,
apud D’Avila & Paim, 2003) propde uma sequéncia de deposicéo ideal para
depositos turbiditicos, conhecida como Sequéncia de Bouma, que é dividida em
cinco intervalos estratigraficos granodecrescentes da base ao topo, como

apresentado na Figura 14.
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Figura 14: Sequéncia de Bouma e sua interpretacéo atual (modificado de Posamentier & Walker, 2006).

Apesar de a Sequéncia de Bouma ser utilizada até os dias atuais, Multti
(1992) verifica que este modelo esta restrito a correntes de turbidez de menor
densidade, e indica mecanismos mais complexos para correntes mais densas
(Fig. 15), definindo trés tipos diferentes de sistemas de depdsitos turbiditicos
(Fig. 16), levando em consideracdo também as varia¢fes do nivel do mar.

O sistema do tipo | é composto por depdsitos de areia em geometria
tabular alongada, ndo canalizada nas por¢des distais, onde ocorrem laminacdes
intercaladas com sedimentos mais finos. E um sistema que ocorre na fase de

regressao do nivel do mar, e representa um modelo de alta eficiéncia.

O sistema do tipo Il marca a transicdo entre o canal e o lobo, e é
caracterizado por depdsitos arenosos a cascalhosos canalizados na porcéo
proximal gradando a arenitos mais finos na porcéo distal, onde come¢cam a
formar depdsitos lobulares. Este sistema esta relacionado a fase inicial de subida

do nivel do mar.

O sistema do tipo lll é caracterizado por camadas pouco espessas de

sedimentos finos, apresentando arenitos finamente canalizados, que gradam
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rapidamente a camadas peliticas. Este sistema ocorre na fase

transgressédo marinha.
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Figura 15: Modelo de deposicao turbiditica para correntes de alta eficiéncia (extraido de D'Avila &

Paim, 2003).
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Figura 16: Tipos de sistemas turbiditicos (extraido de D'Avila & Paim, 2003).

A partir destes conceitos, Mutti (1992, apud D’Avila & Paim, 2003) introduz
a concepcdo de facies turbiditicas, que foi retrabalhada por D’Avila e Paim
(2003), que consideram oito diferentes facies (F2:F9), em ordem
granodecrescente, ou seja, de maior a menor densidade (Fig. 17). Desta forma,
faz-se um paralelo com o modelo de sistemas turbiditicos, onde as facies F2 e
F3 séo relacionadas ao sistema do Tipo I, F4, F5 e F6, ao Tipo Il, F7 e F8, ao
Tipo 3 e, por fim, F9 representa a Sequéncia de Bouma para correntes de baixa

eficiéncia.
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Figura 17: Féacies turbiditicas, segundo Mutti (1992). D’Avila e Paim (2003), entretanto, ndo consideram a
facies F1, justificando que esta néo se trata de um depdésito proveniente de uma corrente de turbidez, uma
vez que que se apresenta caracteristicas de um fluxo predominantemente lamoso e sem erosdo do
substrato (extraida de D’Avila & Paim, 2003).

Os depésitos turbiditicos ocorrem por toda a extensao de seu sistema, e
seus lobos, por atingirem grandes areas sao ainda subdivididos nas porcdes
proximal, intermediéria e distal. Desta forma, com base na geometria dos
depdsitos, Moraes et al. (2006) classifica trés tipos de depoésitos turbiditicos
(Fig.18): de canais discretos, de canais amalgamados e de canais distributarios
e lobos.
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Figura 18: Tipos de depositos turbiditicos, de acordo com sua geometria, proposto por Moraes et
al. (2006). A) Complexos de canais discretos; B) Complexos de canais amalgamados e C) Complexos de
canais distributérios e lobos (extraido de Souza, 2015).

Os canais discretos séo caracterizados por uma geometria de
empilhamento vertical ou obliquo, onde os canais parcialmente segregados,
porém conectados tridimensionalmente. Sao canais compostos por arenitos e/ou

conglomerados e expressiva ocorréncia de folhelhos.

Os canais amalgamados s&o corpos areniticos tabulares, rasos e

extensos, com boa continuidade lateral, mas pouca espessura vertical.

Os canais distributarios e lobos, por sua vez, marcam a transicao entre as
regides de canais rasos que alimentam os lobos frontais. Sua geometria ocorre
em forma lenticular, com boa continuidade horizontal e pequena variagdo na
espessura.
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3.2.1. Sismoestratigrafia de depdsitos turbiditicos

A fim de interpretar diferentes eventos de deposicédo sedimentar em uma
secdo sismica, esta € subdividida em sismossequéncias, definidas por um
conjunto de refletores com caracteristicas comuns, separados por uma
superficie de descontinuidade. As terminacdes de refletores sismicos marcam o

limite entre diferentes sequéncias e sdo apresentados na Figura 19.
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v % 2 e
— \\\\ \‘\\‘ ~ » e &

s M NS ] S —

% b R = S cmp———
Yoy \ ~ — —

Truncamento erosional Toplap Concordante

Limite Inferior

Onlap Downlap Concordante

Figura 19: Principais padroes de terminagdo de refletores sismicos (extraido de Severiano Ribeiro, 2001).

A configuracao interna dos refletores (Fig. 20) € também utilizada como
importante parametro para interpretacdo sismica, uma vez que estdo
diretamente relacionadas a diferentes caracteristicas geoldgicas. As
configuracbes cadticas e hummocky sdo mais comumente relacionadas a

depdsitos turbiditicos, uma vez que refletem uma deposicdo menos uniforme.
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Figura 20: Padrées comuns de configuracao interna dos refletores (extraido de Severiano Ribeiro, 2001).

Para depdésitos turbiditicos que ocorrem em aguas profundas, isto €, em
regido de menor declividade, como nos canais em lobos, Normark et al. (1993)
avaliam os diferentes tipos de contatos na base, topo e laterais (Fig. 21) que

delimitam estes depdsitos.
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Figura 21: Geometria de estratos e superficies de contato em depdsitos turbiditicos de aguas profundas
(extraido de Normark et al., 1993).

Os contatos na base de um depdsito turbiditico ocorrem em downlap
bidirecional (21¢) ou como onlap, em regiées proximais, onde ha um declive
(21a). Para depdsitos distais, € comum gue as camadas se apresentem como

superficies conformes, tanto na base como no topo (21b).

J& os contatos de topo ou laterais, podem ocorrer em onlap, nos baixos
topogréficos preenchidos dos flancos do lobo (21c, 21d), ou downlap, quando ha
sucessivos depdésitos de lobos (21e) ou quando ha uma progradagcédo sobre o
depdsito (21a). Em regiGes com correntes ativas, um truncamento erosivo pode

caracterizar este contato (21d).
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4. MATERIAIS E METODOLOGIA APLICADA

A realizacdo do presente trabalho se da através da interpretacdo de dados
geofisicos de sismica de reflexdo 2D pos-empilhamento, utilizando o software
livre OpendTect, na sua versdo gratuita. Conta-se também com o auxilio de
dados da literatura e de perfil composto de poco. O fluxograma do trabalho é
apresentado na Figura 22. Os dados técnicos utilizados no trabalho foram
disponibilizados pela Agéncia Nacional do Petroleo (ANP), através de seu Banco

de Dados de Exploracéo e Producédo (BDEP), para fins académicos.

= Carregamento,
Obtengado dos controle de
dados qualidade e selegdo
dos perfis

&2 Interpretagao
Interpretacao regional e definicao
regional dos intervalos de
interesse

Interpretacao
detalhada do Def|n.|gao~e Aplicacdo e avaliagdo
. caracterizagdo de : o
horizonte de atributos sismicos

sismofacies

cretacico superior

Figura 22: Fluxo de trabalho para realizagdo da pesquisa (Imagem da autora).

Para efetuar um comparativo entre os turbiditos Neocretacicos em
Sergipe e Jacuipe, foram selecionadas trés linhas sismicas na porcao limitrofe
entre as bacias, sendo uma strike — VB00-0019 —, que liga duas linhas dip, uma
em Sergipe — VB00-0200 — e uma em Jacuipe — VB00-0182 (Fig. 23). A linha
strike é usada apenas para identificagdo regional de continuidade estratigrafica,
enquanto as dips sao utilizadas também para o estudo de maior detalhe, com

aplicacéo de atributos sismicos para identificacdo dos depositos turbiditicos.
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Juntamente com os perfis sismicos, obteve-se os dados do po¢o 1-BRSA-
214-SES, localizado na sub-bacia de Sergipe - representado por um triangulo na
Figura 23. E importante ressaltar que n&o ha pocos na porcdo Norte da Bacia de
Jacuipe, sendo este 0 po¢o mais proximo das linhas supracitadas. Diante da
escassez de dados disponiveis, e da baixa profundidade alcancada por este
poco, optou-se por manter as linhas sismicas em sua escala original de tempo
(TWT). O poco, portanto, foi utilizado apenas como auxilio numa interpretacao
estimativa regional dos depositos turbiditicos, através dos dados de perfil de

sbnico e de gamma-ray.

37.000°W 36.000°W 35.000°W

A

11.000°5 — — 11.000°5

Bacia de SEAL_M

12.000°5 — — 12.000°5

Bacia de Jacuipe

37.000°W 36.000%W 35.000°W

Figura 23: Localizagdo das linhas utilizadas para a realizacao do trabalho (Imagem da autora).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As trés linhas sismicas escolhidas para a realizacéo do presente trabalho
foram carregadas e interpretadas primeiramente em escala regional, afim de
observar a continuidade estratigrafica e tracar os horizontes de interesse para a
interpretacdo em detalhe (Fig. 24).

\2500000

5000000

Time,
\7500000

\/0060000

Figura 24: Area de trabalho no software de interpretacdo OpendTect, evidenciando os horizontes tracados
na interpretacao regional.

5.1. Interpretacdo e comparativo regional

Quatro horizontes sismicos representativos foram interpretados:
Embasamento, Aptiano Superior, Cretaceo Superior e fundo do mar. A
interpretacdo destes horizontes se deu através de refletores com amplitudes
andmalas, que indicam um contraste da impedancia acustica; e a escolha de um
horizonte aptiano ao invés de albiano, que marcaria a passagem para o Cretaceo
Superior, se deu devido a melhor visualizacdo do aptiano, através da

discordancia pré-neo-alagoas.

A linha strike VB00-0019 (Fig. 25) cruza as duas linhas dip e apresenta
boa continuidade estratigrafica. Observa-se, entretanto, um embasamento mais

raso e consequentemente um pacote sedimentar menos espesso em direcao
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SW, muito provavelmente devido ao paleoalto estrutural de Jacuipe. Apesar de
tal feicdo, a continuidade das superficies de interesse definidas para o estudo

dos depasitos turbiditicos € visivel por toda a extensao da linha.

Line: VB00-0019 0 5000 10000 m
]
75000

Distance

000000

10000(

Distance

Fundo do mar Topo do Creta Aptiano i Emb

P

Figura 25: Linha VB00-0019 original e com interpretacdo regional.
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A linha dip VB00-0200 (Fig. 26) esta situada inteiramente na sub-bacia de
Sergipe, enquanto a linha VB00-0182 (Fig. 27) caracteriza o extremo norte da
Bacia de Jacuipe, segundo a definicdo de limites adotada pela ANP. As duas
linhas, quase que paralelas uma a outra, apresentam boa correlacdo
estratigréfica regional, com uma espessura sedimentar semelhante do horizonte

de interesse.
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Figura 26: Linha VB00-0200 original e com interpretacdo regional.
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Line: VB00-0182 0 5000 10000 m
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Figura 27: Linha VB00-0182 original e com interpretacao regional.

5.2. Interpretacéo do intervalo Cretaceo Superior

Apés a etapa de interpretacdo regional e verificacdo de continuidade
estratigrafica lateral entre as linhas dip, estas passaram a ser interpretadas
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separadamente, tendo o intervalo entre o Aptiano e o Topo do Cretaceo
observado em maior detalhe, a fim de delimitar feicbes que indicariam
descontinuidades estratigraficas e diferentes sismofacies. Para realcar estas
feicOes e contribuir para a definicdo das diferentes sismofacies, foram utilizados

quatro diferentes atributos sismicos que séo descritos na Tabela 1.

Tabela 1: Resumo dos atributos sismicos aplicados e suas utilidades.

Atributo Aplicabilidade Apresentacao visual

Transforma os picos e calhas do
sinal sismico em positivo,
RMS auxiliando na visualizacao de
amplitudes andmalas. Util para
designar diferentes litologias.

Contrastes de impedancia formam

_ uma espécie de visualizacdo 3D
Pseudo-Relief o L
gue propicia a delimitagcéo e

(TecVA) _ o .
visualizagdo geométrica dos
pacotes presentes.
Enfatiza a continuidade dos
Fase eventos. Utilizado principalmente
instantanea para visualizagéo de sequéncias e
terminacao de refletores.
Identificacdo de padrdo de
Cosseno de o _
refletores, delimitando diferentes
fase

sismofacies.

Através desta interpretacdo local e com o auxilio do conhecimento literario
e de perfis compostos de pocos da regido de Sergipe, foi possivel identificar, na
linha VB00-0200 (Fig. 28) a discordancia Sub-Formacao Calumbi, realcando
assim o pacote Coniaciano-Maastrichtiano, de interesse de estudo do presente
trabalho, uma vez que é neste intervalo que se encontram os turbiditos que
atuam como rochas reservatorio deste sistema petrolifero na Bacia de Sergipe

(ANP, 2017).
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Figura 28: Interpretacdo do pacote neocretacico na linha VB00-0200. Em azul, a discordancia sub-
Formagédo Calumbi, marcando o intervalo onde se encontram os pacotes turbiditicos reservatorio, entre o
Coniaciano e Maastrichtiano (topo do Cretaceo, em roxo). Os ndmeros 1 a 4 indicam as diferentes
sismofécies.

Com foco no intervalo supracitado, apés a aplicacdo dos atributos
sismicos € possivel visualizar quatro diferentes sismofécies (Fig. 28), conforme

descrito na Tabela 2.
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Tabela 2: Caracteristicas sismicas descritivas na definicdo de sismoféacies.

paralelo a cadtico.

) o o Apresentacao
Sismoféacies Descricao .
visual
Amplitude muito baixa, baixa frequéncia,
T T ey -
, ~ el - {
refletores continuos paralelos em porcéo o T
4 proximal e descontinuos, em configuracio i
cagdtica e intensamente falhada na porcao -~
-~
distal.
T ———
S ———
' ANC e ————
3 Alta amplitude, alta frequéncia, refletores e ———
continuos, geometria regular e paralela. %
P ——————
e —
Baixa amplitude, baixa frequéncia, refletores =t _J
, . . N
2 descontinuos com configuracao interna a%A -
T
Lo - * o
caodtica. b T |
s
Amplitude baixa a média, frequéncia média,
: JN e e
refletores mais continuos na porgao e N s
R S
1 proximal e pouco continuos na porcéo distal, —tA——
N i . P SR
padrdo geométrico irregular intercalado “%fé
-
- -

Os atributos RMS e pseudo-relief foram especificamente importantes para
mapear inconformidades e mudancas de litologia. O RMS, que calcula a média
quadratica da amplitude do sinal sismico, traz como resultado apenas valores

positivos, evidenciando o que na sismica original seriam picos e calhas no sinal.

Estas anomalias de amplitude sdo particularmente visiveis

sendo esta ultima mais expressiva, em camadas continuas e paralelas (Fig. 29).
Na facies 1, este atributo apresenta variacdo de amplitude conforme a variacao
da configuracdo interna de refletores, sendo assim, marcando esta transi¢céo
entre refletores subparalelos para uma configuragédo cadtica. Outro destaque se

da no preenchimento e cobertura de feicdes de vale, onde podem-se observar

nas facies 1 e 3,

localmente camadas de maior espessura e amplitude do sinal.
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Nas facies 2 e 4 este atributo € pouco expressivo, entretanto destaca-se,
ainda que em baixa amplitude, um refletor demarcando um corpo com geometria
externa de leque, apresentando terminagcdes em downlaps em ambos os lados,
na facies 2. Na facies 4, este atributo destaca a superficie superior de uma regiao

com blocos intensamente falhados.

VB00-0200 SERGIPE [ 1000 2000 m
e —
55000 50000 45000 40000

55000 50000 45000 40000
nce

Figura 29: Aplicacdo do atributo RMS, onde nota-se as anomalias de amplitude nas facies 1 e 3. Em
tracejado, feicdo de leque visivel na faceis 2.

O atributo pseudo-relief também tem como ponto de destaque as regides
de maior amplitude, chegando a mascarar as de menor amplitude, como no caso
da facies 4, em que se torna indistinguivel qualquer feicdo de configuragéo
interna dos refletores. Entretanto, este atributo serve particularmente para
demarcar destaques em meio a geometrias irregulares, como nas facies 1 (Fig.
30), e também denota o preenchimento de fei¢cdes erosivas entre facies 1 e 2. A
regido da facies 1 remobilizada pelo falhamento da facies 4 forma feicdes
propicias de preenchimento por sedimentacdo posterior, como vales e pinch-
outs, destacadas por este atributo.
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Figura 30: Atributo pseudo-relief, abrangendo as quatro sismofacies (A) e, em detalhe no destaque da facies
1, preenchimento de canais e fei¢cdes erosivas (B e C).

Os atributos fase instantdnea e cosseno da fase apesar de serem
matematicamente relacionados, apresentam expressoes visuais com diferentes
aplicabilidades. Por ignorarem as informacdes de amplitude, ambos os atributos
tornam todos os refletores visiveis, e através do atributo cosseno de fase, é
possivel identificar padrbes de configuracdo interna de refletores (Fig. 31 A),
contribuindo para a definicdo das diferentes sismofacies. Por sua vez, o uso do
atributo fase instantanea tem como principal aplicacdo a visualizacdo de
terminacgéo de refletores (Fig. 31 B), o que colabora na delimitagéo de facies e
sequéncias e na localizagdo do ambiente de sedimentacdo. Em linhas dip,
portanto, € um atributo fundamental para a investigacdo estratigrafica de

depdsitos provenientes de correntes de turbidez.
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Figura 31: Atributos cosseno de fase (A), evidenciando a configuragdo interna dos refletores, e fase
instantanea (B), denotando terminacgéo de refletores.

Através do uso destes atributos obteve-se com maior clareza a definicdo
da geometria externa de corpos, tornando possivel distinguir regides com a
presenca de canais preenchidos e de alternancia entre camadas com refletores
cadticos, na facies 1, e de um leque, na facies 2 (Fig. 32). Estas duas facies,
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portanto, SAo as mais propicias a ocorréncia de reservatorios turbiditicos. Para
as facies 3, os atributos de fase denotam a deposi¢éo continua e plano-paralela,
tipica de sedimentacéo fina, podendo ser localmente intercalada com areia. Para
a facies 4, subdivide esta na regido proximal, com refletores localmente

continuos e paralelos, e distal, com a ocorréncia de um cinturdo gravitacional,

regido a qual esta fortemente falhada.

Figura 32: Detalhes de fei¢des visiveis com o atributo Fase Instantanea. A) intercalacdo entre camadas
com diferentes configuracgdes de refletores, B) preenchimento de feicdes remobilizadas, e C) leque da facies
2.

Para a linha VB-0182, em Jacuipe, utilizou-se como parametro a
definicAo adotada na linha VB-0200, demarcando assim a discordancia Sub-
Formacao-Urucutuca, equivalente a discordancia Sub-Formacao-Calumbi, em

Sergipe.

Dentro deste pacote de intervalo Coniaciano-Maastrichtiano, podem
ser observadas trés diferentes sismofacies, conforme descritas na Tabela 2:
sismofacies 1, 3 e 4 (Fig. 33). A sismofacies 2, que registra a ocorréncia de leque

turbiditico, ndo esta presente nesta por¢do de Jacuipe.
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Figura 33: Linha VB00-0182 que corta o limite entre as bacias de Sergipe e Jacuipe, interpretada de acordo
com as sismofacies no intervalo Coniaciano-Maastrichtiano.

Ao aplicar o atributo RMS no intervalo de interesse, destacam-se os
picos de amplitude andmalas nas sismofacies 1 e 3, enquanto a sismofécies 4
pouco se distingui em amplitude (Fig. 34 A). Na sismofacies 1, naregiao de maior
declive, mais proxima ao talude, € onde tem-se uma proeminéncia dessas
anomalias, entretanto é na porcao mais distal, que € possivel observar estas
anomalias em uma série de fei¢cbes erosivas e pequenos canais (Fig. 34 B). Na
sismofacies 3, assim como em Sergipe, também ha a ocorréncia eventual de
anomalias de amplitude, relacionadas a uma variacao de litologia, entretanto, em
Jacuipe, estas apresentam-se na por¢ao superior da camada, mais proximas ao

limite Maastrichtiano.
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Figura 34: Atributo RMS aplicado a linha VB 0182 em Jacuipe (A). Detalhe de canais e fei¢cBes de corte
visiveis na sismofécies 1 (B)

Apesar de tornar visivel a geometria caracteristica, com o atributo
RMS os preenchimentos destes possiveis canais ndo apresentam sinais de
anomalias proeminentes, com valores medianos em torno de 2-2.5 de amplitude
positiva. JA com o atributo pseudo-relief estas feicbes tornam-se mais
destacadas, inclusive na sismofacies 3, onde se torna possivel perceber a
ocorréncia de refletores continuos e pouco espessos, tipicos de sedimentagéo
pelitica, com terminacdes em onlap, indicando feicao de corte e preenchimento.
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Figura 35: Atributo pseudo-relief evidenciando os preenchimentos de canais da sismofécies 1, bem como
terminacdes em onlap na sismofacies 3 (setas amarelas sobre superficie vermelha).

Assim como na linha VB-0200 em Sergipe, os atributos cosseno de fase
e fase instantanea colaboraram entre si para a delimitacéo e caracterizacéo das
sismofacies em Jacuipe. Através do atributo cosseno de fase, nota-se a
configuragdo interna dos refletores, onde atenta-se para as facies 1,
apresentando uma configuracdo em hummocky e também para a visualizacdo
de refletores antes pouco notaveis, como na facies 4, cuja configuragéo interna

é caodtica, ocorrendo eventuais refletores bem delineados internamente (Fig. 36).

VB00-0182 Jaculpe ] 2500 5000 m
60000 70000 80000 30000 100000

S =
"5 S~ o ‘m & N
- ,‘%&fq\- ORI GG 10000
60000 70000 80000 000 00
Disance

Figura 36: Visibilidade da configuracéo interna dos refletores através da aplicacéo do atributo cosseno de
fase.
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Com o auxilio do atributo fase instantanea, observa-se na facies 1 uma
geometria externa com refletores em onlap sobrejacentes em uma sucessao de
cortes, evidenciando diferentes fases de sedimentacdo e, na facies 3, nota-se
uma gradacdo na espessura dos refletores, subdividindo esta em duas
sequéncias, que sdo demarcados por uma superficie de erosdo e
preenchimento, caracterizada pela reflexdo negativa e configuracéo caotica (Fig.
37).
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Figura 37: Aplicagdo do atributo fase instantanea evidenciando feicdes de corte e preenchimento nas
sismofacies 1 e 3 em Jacuipe.

5.2.1. Comparativo entre as linhas de Sergipe e Jacuipe

ApOs a interpretacdo sismica e avaliagdo da aplicabilidade dos atributos
sismicos nas linhas dip de Sergipe e Jacuipe, pode-se elaborar um quadro
comparativo entre estas demonstrando as caracteristicas visuais para cada
sismofacies, com excec¢do da sismofacies 2, que ndo ocorre em Jacuipe. Esta

sintese comparativa € apresentada nas tabelas 3 a 5.
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Tabela 3: Comparativo visual entre as sismofacies 1 na bacia de Sergipe e Jacuipe, em fase normal
e utilizando os atributos RMS, pseudo-relief, fase instantanea e cosseno de fase.

Sismoféacies 1
VB 0200 - Sergipe VB 0182 - Jacuipe

Fase Normal

RMS

Pseudo-Relief

Fase

Instantanea

Cosseno de

Fase
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Tabela 4: Comparativo visual entre as sismofacies 3 na bacia de Sergipe e Jacuipe, em fase normal
e utilizando os atributos RMS, pseudo-relief, fase instantanea e cosseno de fase

Sismoféacies 3
VB 0200 - Sergipe VB 0182 - Jacuipe

o

Fase

Normal

RMS

Pseudo-
Relief

Fase

Instantanea

Cosseno de
Fase

5

a1



Tabela 5: Comparativo visual entre as sismofacies 4 na bacia de Sergipe e Jacuipe, em fase normal
e utilizando os atributos RMS, pseudo-relief, fase instantanea e cosseno de fase.

Sismofacies 4

VB 0200 - Sergipe

Fase

Normal

RMS

Pseudo-
Relief

Fase

Instantanea

Cosseno de
Fase
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6. CONCLUSOES

Apos a andlise regional entre as linhas sismicas trabalhadas na regiao sul
da bacia de Sergipe-Alagoas e norte de Jacuipe, pode-se observar a
continuidade estratigrafica lateral no que diz respeito a fase drifte das duas
bacias. Observa-se uma mudanca expressiva da profundidade do
embasamento, bem como da espessura do pacote sedimentar sobreposto,
devido ao paleoalto estrutural de Jacuipe, entretanto, este nédo interfere de

maneira consideravel a sedimentacdo ocorrida no periodo Cretaceo Superior.

Numa andlise regional de cada bacia, foram observadas quatro diferentes
sismofacies, enumeradas de 1 a 4, de acordo com suas caracteristicas distintas.
A sismofacies 2, entretanto, ocorre localmente apenas em Sergipe, ndo sendo

observada em Jacuipe.

A sismofécies 1 e 2, sdo as mais passiveis de ocorréncia de depdsitos
turbiditicos, pois além de sobreporem imediatamente a discordancia sub-
formacdo Calumbi, em Sergipe, e sub-formacdo Urucutuca, em Jacuipe, e
marcarem a transicao para o periodo de regressao marinha, sdo nessas facies
que se encontram feicbes geométricas e caracteristicas sismicas tipicas de

depdsitos turbiditicos.

Os atributos sismicos de fase instantdnea e cosseno de fase tiveram
importancia fundamental para a analise destas facies. O atributo de fase
instantanea foi essencial para a delimitacdo de sequéncias e geometria externa
de corpos através da observacao da continuidade e terminagdes de refletores,
denotando feicBes erosivas de corte e preenchimento, canais e leques. O
cosseno de fase, por sua vez, tornou possivel uma melhor visualizacdo do
pacote como um todo, evidenciando configuracfes internas dos refletores em
cada sismofacies, como neste caso caotica e hummocky, comuns na ocorréncia
de turbiditos.

Os atributos de amplitude, RMS e pseudo-relief, colaboraram n&o apenas

na visualizag¢ao de limites entre sismofécies, mas principalmente para evidenciar
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o preenchimento em feicbes erosivas. E importante destacar, entretanto, que em
nenhuma das facies supracitadas, tem-se anomalias de amplitude relevantes,
apresentadas em bright spots com o RMS, que seriam caracteristicas da

presenca de hidrocarbonetos, por exemplo.

Apesar do destaque para as sismofacies 1 e 2, ndo é descartada a
ocorréncia de depdsitos turbiditicos nas sismofacies 3 e 4, uma vez que estes
depdsitos sdo registrados por toda a extensdo da carta estratigrafica destas

bacias a partir do Neocretaceo, ainda que em menor escala.

Na sismofacies 3, por exemplo, observa-se amplitudes anémalas em
Sergipe, evidenciadas pelos atributos RMS e pseudo-relief, que ocorrem em
forma de lentes, em meio aos refletores continuos e paralelos, tipicos de
sedimentacao pelitica. Em Jacuipe, esta facies é erodida e marca a transicao
para o Paleoceno, apresentando localmente refletores caoticos, sobretudo nas
superficies erodidas e preenchidas, como mostra o atributo de fase instantanea.
Na sismofacies 4, pouco visivel devido a amplitude, os atributos de fase ganham
maior destaque. Em Sergipe, observa-se um intenso falhamento, e em Jacuipe,
uma configuracdo interna completamente cadtica. Esta facies se desenvolveu
por uma influéncia tanto tectdnica, na ocorréncia de cinturdes gravitacionais,
como ignea, com o registro local de refletores com amplitude anémala em meio

ao pacote.
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